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Extrait du Rapport d’activité 2018 du MCO-T :

SIMMT

Modernisation du MCO-T

[…]
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Enjeux :

 FELIN : De multiples équipements d’une grande diversité :

 Missions :
• Préparer les missions ;
• Assurer les objectifs de disponibilité à coûts maîtrisés ;
• Assurer la gestion centralisée et le suivi nominatif ;
• Identifier les équipements et gérer les états de configuration ;
• Inventorier les stocks ;
• Piloter les mises en réparation et la logistique associée;
• Réaliser les opérations de maintenance.

Objectifs :

 Numériser et optimiser l’emploi, le soutien et la maintenance des équipements du fantassin
pour honorer les missions.

ENJEUX ET OBJECTIFS

DE LA NUMERISATION
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II – TRAÇABILITÉ

• Identification RFID / HUMS
• Description numérique

I – SYSTÈME D’INFORMATION

• Réseau sécurisé
• Format de données

III - SUPPORT LOGICIEL

• Pilotage des activités
• Dématérialisation des procédures
• Maintenance prévisionnelle

PRESTATIONS LOGISTIQUES

STRUCTURE SYSTEMIQUE
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I – LE SYSTÈME D’INFORMATION

Description : 
 Défini et déployé avec la DIRISI
 Architecture modulaire et évolutive
 Communication double cryptage 4G
 Base de données re-centralisée en 

régiment
 Transférable en OPEX

Sécurité et résilience :
 Forte résilience du dispositif

• Homologué Diffusion Restreinte
• Conception par bulles
régimentaires autonomes
• Tests effectués par 785eme CGE

 Synchronisation et mise à jour : 24H
 Maintenance constructeur sur site
10 ans
 Interface SIM@T :

• Abonnement MAPS
• Module d’interface avec SIM@T

 1 portail et site serveur national
 48 sites serveur

 800 stations informatiques
 600 lecteurs RFID

 684 000 tags RFID passifs
 20 000 tags de type HUMS

Composition :
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II – TRACABILITE

Les outils

Moyens :

Impression papier (codes barres) Ondes Radio sur tags passifs - RFID

linéaires Bidimens. empilés
LF HF UHF SHF

125kHz 13.56MHz 868 MHz 2.4GHz

Lecture Dépend du lecteur (de 10cm à 3m) 1 cm 5 cm 12 m 5 cm

Utilisation

Contrôle 
d’accès

Utilisation

animale

Billetterie

Passeport

Sécurité

Logistique 
container 
Suivi de 
véhicules

Automatisa
tion  de 

processus 
Banque

• Création d’une boucle magnétique entre un lecteur et un tag,

• L’alimentation du tag est générée par le lecteur,

• L’identifiant est transmis du tag vers le lecteur.
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II – TRACABILITE

La technologie RFID HF

Moyens :

Impression papier (codes barres) Ondes Radio sur tags passifs - RFID

linéaires Bidimens. empilés
LF HF UHF SHF

125kHz 13.56MHz 868 MHz 2.4GHz

Lecture Dépend du lecteur (de 10cm à 3m) 1 cm 5 cm 12 m 5 cm

Utilisation

Contrôle 
d’accès

Utilisation

animale

Billetterie

Passeport

Sécurité

Logistique 
container 
Suivi de 
véhicules

Automatisa
tion  de 

processus 
Banque

• ISO 15693
• ISO 18000-3
• ISO 14443A - B

Choix technologiques :
 Fréquence RFID HF de 13,56 MHz adaptée aux contraintes de discrétion opérationnelle des matériels militaires,
 Haut niveau de sécurité (employée dans les passeports et monétique),
 Utilisation de l’ISO 15693/ISO 18000-3, norme robuste sans protocole propriétaire,
 Norme utilisée également dans le monde de la maintenance,
 Utilisation exclusive de l’identifiant RFID normé et unique mondial gravé en mémoire (1 parmi 1818 combinaisons),

UHF 12 à 15 m
HF 5 cm
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II – TRACABILITE

Les tags RFID passifs

< 1mm

 Conçus à l’aide d’une structure en 
couches minces

 Dimensions du tag liés à la surface de 
l’antenne 18x18 et 36x18 mm

 Adaptation dans un environnement 
métallique facilement maîtrisé 

 Protocole anti collision robuste
 Gamme de fonctionnement -40 +85°C
 Data rétention  : 30 ans

Conception KBS
Fabrication France

Armement

Optronique

Transmissions Toile Gilet
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Le HUMS (Health and Usage Monitoring System) est un dispositif micro-électronique embarquant une
batterie et capable de mémoriser des informations à intervalles réguliers issus de plusieurs capteurs :
Température, Hygrométrie, Chocs, Accélération, Pression atmosphérique, Luminosité ; il possède
également des algorithmes permettant de générer des informations de type Go / No Go.

II – TRACABILITE

Le HUMS RFID

Antenne

Transpondeur

Pile

Mémoire

Capteurs 
analogiques

Microprocesseur

Transceiver

Antenne

La lecture s’effectue avec les mêmes outils que pour les tags passifs.
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II – TRACABILITE

Le HUMS Compteur de coups

Mission Innovation

Objectifs initiaux DGA : 
 Compter le nombre de coups tirés sur le FAMAS
 Mesurer la cadence de Tirs
 Mesurer la température 
 Détecter les chocs 
 Fonctionner de -40 +85°C
 Data rétention  : 30 ans
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Le HUMS FAMAS

Tests dans la gaine de tir au 1er RI

Analyse de la répartition spectrale

Mesures d’accélérations Visualisation de la courbe d’enveloppe

Étude Fondamentale
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Objectifs SIMMT 2017 : 
 Compter le nombre de coups tirés sur le HK 416 et le HK 417
 Mesurer la cadence de tirs et la largeur du départ de coup
 Mesurer la température 
 Détecter les chocs jusqu’à ±8g
 Intégration dans la poignée
 Fonctionner de -40 +85°C
 Durée de vie  : 5 ans
 Data rétention  : 30 ans

II – TRACABILITE

Le HUMS Compteur de coups
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Objectifs : 
 Identifier les missiles tirés
 Mesurer la température et l’humidité relative
 Mesurer la pression atmosphérique
 Détecter les chocs jusqu’à ±8g et les vibrations à 400Hz
 Fonctionner de -40 +85°C
 Durée de vie  : 5 ans
 Data rétention  : 30 ans

II – TRACABILITE

Le HUMS du Tube MMP

DEC 2017



GRAND PRIX GÉNÉRAL GUSTAVE FERRIÉ 2019
TECHNOLOGIES RFID ET HUMS APPLIQUÉES AU MCO-T

« VIGIFELIN - De la numérisation à la maintenance Prévisionnelle »

L’innovation numérique au service de l’équipement du fantassin

Objectifs : 
 Fournir à la SIMMT des données de fonctionnement
 Durée d’allumage de la jumelle 
 Durée d’allumage du tube IL (Intensificateur de Lumière)
 Fonctionner de -40 +85°C
 Durée de vie  : 5 ans
 Data rétention  : 30 ans

II – TRACABILITE

Le HUMS JVN Onyx

Partenariat

Nov 2018



GRAND PRIX GÉNÉRAL GUSTAVE FERRIÉ 2019
TECHNOLOGIES RFID ET HUMS APPLIQUÉES AU MCO-T

« VIGIFELIN - De la numérisation à la maintenance Prévisionnelle »

L’innovation numérique au service de l’équipement du fantassin

III – SUPPORT LOGICIEL 
Dématérialisation

Dématérialisation des procédures : 
 Fonctions métiers régimentaires

• Entrées sorties magasins, armureries
• Traçabilité matériels Ateliers NTI1, NTI2

 Procédures administratives
• Cahiers de perception, S.P.A
• Suivi des états de matériels (MAT 1017, MAT 10004)
• Autorité de Contrôles MICAM

 Documentation
 Bibliothèque PDF

Signature Electronique :
 Lien vidéo 3eme RIMa

Validation EMAT BDS
 En cours

Double écran Edition pdf

Vigifelin.mp4
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Pilotage des activités

1 - Consultation des informations terrains adapté au service :
• Logistique,
• Maintenance (gestion nominative),
• Préparation de mission,
• Gestion de configuration EMAT6/EMAT8/NNO.

III – SUPPORT LOGICIEL 

Pilotage – Référentiel
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Pilotage des activités

2 - Tableaux de bord en temps réel :
• SIMMT (contrôle des stocks PSP et PG),
• SMITer (contrôle des flux temps réel),
• CFT (contrôle de l’emploi des matériels),
• Régimentaires (Etat de stock, DTO, DTI, fiabilité, profil d’emploi, …).

III – SUPPORT LOGICIEL

Pilotage – Tableaux de bord
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Pilotage des activités

3 - Edition de statistiques :
• Statistique d’emploi (Métropole/OPEX),
• Contrôle DTI (Disponibilité Technique Immédiate),
• Capacité de rééquilibrage des moyens temps réel.,
• Statistique emploi annuel (par matériel, par régiment,…).

III – SUPPORT LOGICIEL

Pilotage - Statistiques
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Maintenance conditionnelle basée sur l’analyse de l’état de dégradation de l’équipement :

 Appareils de mesure de la dégradation (HUMS : capteurs de température, vibration, pression,…)

 Modéliser des causes de pannes et corrélation avec les types de missions

 Identifier des seuils de dégradation pertinents par réseau Bayésien

Module d’IA intégré (réseau bayésien)

Résultat d’ensemble des nœuds de calcul à

partir des données de trois familles :

 MTBF industriel

 HUMS de retour mission

 Prochaine mission

III – SUPPORT LOGICIEL 
Maintenance prévisionnelle
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Elle complète la maintenance
prévisionnelle par des algorithmes
mathématiques afin de fournir une aide
majeure à la décision des envois de
matériels les plus pertinents sur les
théâtres d’opération.

Une innovation avec passage à l’échelle en moins de 12 mois 
avec le soutien de l’AID

Prédiction de la maintenance et des modèles d’usure/casse structurelle

Ouverture d’un nouveau modèle de « garantie à l’usage »

III – SUPPORT LOGICIEL 
Maintenance prescriptive



GRAND PRIX GÉNÉRAL GUSTAVE FERRIÉ 2019
TECHNOLOGIES RFID ET HUMS APPLIQUÉES AU MCO-T

« VIGIFELIN - De la numérisation à la maintenance Prévisionnelle »

L’innovation numérique au service de l’équipement du fantassin

Synthèse :

 Un gain de - 6,7M€/an sur le coût de soutien, - 40% sur les délais (livraison < 2,5 jours) ;
 Une disponibilité > à 90% ;
 Une importante fiabilité des données en temps réel ;
 Un périmètre d’application qui dépasse celui du fantassin (Equipement du Combattant) ;
 Une base de données 100% compatible avec SIM@T ;
 Un exemple de coopération réussie entre une structure étatique du MINARM et des TPE

innovantes.

Perspectives :

 Gain relatif à la Maintenance Prévisionnelle (Retour sur investissement de 10 à 15 % et réduction
du temps d’indisponibilités de 50%) ;

 Consolidation des modèles de maintenance (Agrégation des données HUMS) ;
 Passage à une « Garantie à l’usage » ;
 Optimisation des coûts de soutien dans les marchés (données de traçabilité, taux d’emploi,…) ;
 Potentialités du système (Etude HF/UHF).

SYNTHESE ET PERSPECTIVES



GRAND PRIX GÉNÉRAL GUSTAVE FERRIÉ 2019
TECHNOLOGIES RFID ET HUMS APPLIQUÉES AU MCO-T

« VIGIFELIN - De la numérisation à la maintenance Prévisionnelle »

L’innovation numérique au service de l’équipement du fantassin

Remerciements

Le commandement de la SIMMT

Organisateurs/Sponsors du Grand Prix Général Gustave FERRIÉ 2019 

Promoteurs/Contributeurs :
 COL LECORGUILLE François – Responsable De Domaine Equipement du Combattant
 ICA ARNAUD Walter – Adjoint ADCO
 M. SEZNEC Francis – Ancien Officier de Soutien FELIN
 M. KOVACIK Christian – Directeur de la société KBS
 M. MERLINGE Jacques – Directeur de la société IT4 Control
 M. BORRUEL Hervé –Adjoint RDD Equipement du Combattant
 M. DUVAL André – Officier de Pilotage du Soutien FELIN
 LTN AMMAR-KHODJA Thomas – Officier de Pilotage du Soutien VIGIFELIN


