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Intelligence 
Ambiante

Détecteur ULB impulsionnel
À super-régénération

…

Introduction
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� 1/ Le concept de stockage local de l’information

� 2/ Les principes de la technologie développée

� 3/ La valorisation industrielle et les perspectives
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Le développement de l’intelligence ambiante

- Du contenu/service est 
distribué et accessible dans 
un environnement immédiat

- Le contenu est rattaché aux 
objets que les personnes 
peuvent toucher ou voir

- Possibilité de s’approprier le 
contenu numérique de 

l’environnement

-Possibilité d’interaction avec 
l’environnement afin de 

créer/partager du contenu depuis 
son mobile

Donner une dimension num érique aux objets de 
l’environnement et partager leur contenu
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Les  nouvelles tendances

� Augmenter le contenu marketing des affiches publicitaires :
U-snap (JCDecaux) 
Objectifs : contenus + services mobiles associés ⊂ Affiches

� Inter-action objet et internet
Touch a tag solution 

Lien entre objet physique et ressources en ligne

Intérêt du lien avec le réseau systématique ?
=> solution couteuse (énergie + usage BP)

Ex: consultation 1page Web => 0,2g/s CO2 (source : carbon footprint)
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Les nouveaux besoins pour la relocalisation de 
l’information : radio & m émoire

Système autonome Capacité
mémoire >1Gbit/s

distance Variable
2cm-30cm

Débit variable
14/56/112 Mbit/s 

� Le système idéal serait : …
� Non intrusif / sollicité à la demande
� Indépendant d’un opérateur
� Avec une compatibilité internationale vis à vis des normes de régulation
� Courte distance
� Haut débit (transfert de données <10s)
� Avec une faible consommation énergétique (autonomie )
� Faible côut de fabrication
� Symétrique (mode lecture / écriture)
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A/ UHF bande étroite
(RFID)

transmission
énergie

synchronization 
fréquence

B/ 7.9 GHz impulsionnel
(ULB) :

transmission 
impulsion (TX)

réception /
démodulation (RX)

synchronisation
en phase

Présentation du système radio (I)

Same IC
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� La technologie ULB impulsionnelle 
� Signaux à bande passante instantanée élevée
� Signaux à un niveau de DSP faible 
� Signaux à support temporel court :

� ☺ Débit élevé
� ☺ Capacité de localisation
� � Sensibilité à la précision d’échantillonnage

Cf Shannon

Intérêt de l’ULB et principe de super-régéné ration

� Principe de super-régénération 

définition même de l’ULB !bande passante élevée

Compatible vis-à-vis de l’applicationbasse consommation

L’ULB impulsionnel concentre dans le 
temps toute son énergie

Forte sensibilité à une énergie 
instantanée

ULB impulsionnelULB impulsionnelSuperSuper--rrééggéénnéérationration

définition même de l’ULB !bande passante élevée

Compatible vis-à-vis de l’applicationbasse consommation

L’ULB impulsionnel concentre dans le 
temps toute son énergie

Forte sensibilité à une énergie 
instantanée

ULB impulsionnelULB impulsionnelSuperSuper--rrééggéénnéérationration
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� 1922 : Invention  Armstrong 

� 1933 : Armée US: Talkies-Walkie

� 1939-60 : 2nd guerre 
- Equipement Identification appareil ami/ennemi
- Détection RADAR embarquée dans les U-

boats

� > 1945 : Architecture super-heterodyne
commence à supplanter les systèmes à super-
régénération.

� 1990-aujourd’hui: qq applications RF à bande 
étroite à base consommation peu sélectiveRobert W.Bogle 1963

Whitehead 1963 

Histoire de la super-régénération
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Réalisation de Circuit intégré

 
 

VLSI 2010, JSSCC 2011

• Process : hcmos9 ( ST Microelectronics)
• CMOS bulk 130nm
• Boitier : (QFN52)
• Surface silicium : ~ 4mm²
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2- Echange de données 
avec une étiquette 

complètement 
autonome

1-Transfer trés haut 
débit en mode 

alimenté

Station de base

Etiquette 
autonome

Mobile

Mobile 

Les deux types de scenarii applicatifs
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Les phases de d éveloppement
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Illustration de la valorisation industrielle :
The Nokia “explore and share” experience@Nokia World2009

• Intégration IC dans un téléphone prototype N900

• Démonstration de téléchargement rapide de données
(album mp3 en moins de 10s)

• Démonstration effectuée au Nokia World 2009 (2000 personnes 
présentes :   journalistes, opérateurs, fabricants,…)

• Communiqué de presse de Nokia citant sa
collaboration avec le CEA-LETI (http://research.nokia.com)

[1]
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� Sur le plan de la valorisation
� Ecosystème à mettre en place

� Accord de licence CEA-LETI & Nokia->OK
� Partenariat stratégique à consolider

� Transfert technologique pour mise en production
� Relation avec fondeurs
� Création de startup à l’étude :

– Design  house VS solution complète
– Secteur téléphonie mobile VS secteur de « niche »

Les perspectives

� Sur le plan technique :
� Intégration de la solution dans des modules SiP

module=puce radio+mémoire+antenne+boitier
� Hybridation avec système NFC => NFC 2.0 (standardisation)
� Développement de NVM faible consommation
� Solution à « Ultra » haut débit (2Gbit/s) @60 GHz 
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